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RESUMO

O Programa de Aprendizagem Construcionista, fruto da parceria entre o Instituto Singularidades, o
Transformative Learning Technologies Lab e a Secretaria Municipal de Educacdo de Sao Paulo, teve seu
foco na formacgdo de formadores, propondo integrar ciéncias e tecnologia por meio de uma abordagem
construcionista. Adotando uma modalidade hibrida com encontros presenciais, sincronos e assincronos. A
escuta e o cultivo de uma comunidade de formadores foram essenciais, assim como adaptagdes constantes
ao programa. Os encontros presenciais foram fundamentais para a experiéncia construcionista, enquanto o
assincrono foi valorizado como uma plataforma de referéncias e espago de reflexao.
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APRESENTACAO

No segundo semestre de 2021, o Instituto Singularidades, sob a lideranca de Alexandre
Schneider, e o Transformative Learning Technologies Lab (TLTL) da Teachers College -
Universidade Columbia, dirigido pelo Prof. Paulo Blikstein, uniram esfor¢os para conceber um
inovador um Laboratério Maker no Instituto Singularidades. O propdsito era criar um espaco
transformador para a formagao de professores no Brasil, alinhada aos principios dos laboratorios
da Rede FabLearn (https://fablearn.org/). Este laboratério ambicionava ser um catalisador de
praticas inovadoras na formacdo inicial e continuada de professores, tanto no Instituto
Singularidades quanto em redes publicas em todo o pais. A visdo inicial do projeto foi
concretizada por meio de um programa de formacdo que integrava Ciéncias e Tecnologia na
Rede Municipal de Educagdao de Sao Paulo, dirigido a formadores dessas duas areas. O
programa, implementado de maneira hibrida ao longo de 2022 e 2023, utilizou as instalagdes
deste laboratodrio no Instituto Singularidades.

A implementacdo do programa de formacdo, em parceria com a SME/SP, exigiu uma cuidadosa
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articulacdo, com adaptacdes continuas para atender as necessidades especificas da Rede
Municipal de Sao Paulo. Isso culminou em um acordo de cooperagao tripartite entre a Secretaria
de Educacdo Municipal, o Instituto Singularidades e o TLTL da Universidade Columbia. O
Programa de Aprendizagem Construcionista, denominado PAC, teve inicio em novembro de
2022, foi direcionado a formadores das areas de ciéncias e tecnologia das 13 Diretorias
Regionais de Ensino (DRE) da cidade de Sao Paulo. A formacdo proposta teve como objetivo a
aprendizagem baseada em praticas de ciéncias e engenharia (Osborn, 2014; Sasseron, 2017;
Windschitl, 2021) aliada a uma aprendizagem construcionista (Holbert et al., 2020; Valente,
2019) no contexto do Curriculo da Cidade e dos Laboratérios de Educagao Digital (LED).

O programa teve a inten¢do de mobilizar os saberes docentes dos professores formadores
participantes, além de se articular ao trabalho de formacao que ja vem sendo desenvolvido pela
SME e pelas DREs com o Curriculo da Cidade. Para isso, o programa foi organizado em:

e 10 encontros presenciais no LabSing e no CEFORP (Centro de Formagao de Professores
da SME/SP)
® 5 encontros sincronos com foco no trabalho em grupo para co-planejamento de projetos
que integrem ciéncias e tecnologias e nas formagdes coplanejadas para professores
e 20 momentos assincronos de estudo, reflexdo, planejamento e atividades individuais e
colaborativas.
O PAC permitiu que os professores formadores: 1. Se aprofundassem nas grandes ideias e teorias
que fundamentam a aprendizagem construcionista e baseada em praticas de ciéncias e
engenharia; 2. Dialogassem e refletissem sobre praticas integradas de Ciéncias e Tecnologia; 3.
Participassem de processos de co-desenho de atividades didaticas (Wiggins & McTighe, 2005)
para promover a¢des de mesma natureza em sua diretoria de ensino; 4. Criassem e participassem
de uma comunidade de pratica voltada ao trabalho articulado de ciéncias e tecnologias na rede
municipal de Sao Paulo, com énfase na aprendizagem construcionista e investigativa, baseada

em praticas de ciéncias e engenharia.
METODOLOGIA

Os encontros presenciais foram pautados pelo foco de cada modulo: 1. Construcionismo; 2.
Praticas de Ciéncias e Engenharia; 3. Integrando Ciéncias e Tecnologia na Escola ; 4.

Co-Desenho da Formacgdo. Os encontros presenciais foram planejados para, a partir de um



fendmeno de ancoragem ou uma provocacdo, engajar os cursistas em conversas produtivas que
mediadas pelos formadores do PAC levaram a uma vivéncia mao na massa € uma ou mais
produgdes, que foram modelos cientificos, instalagdes, experimentos, entre outros, para a
constru¢do de conhecimento sobre temas especificos dos curriculos da Cidade de Ciéncias
Naturais e de Tecnologia para a Aprendizagem (SME/SP, 2019).

O componente sincrono do programa teve como objetivos: 1. aprofundar os conceitos
vivenciados e discutidos nos encontros presenciais e assincronos, 2. introduzir novas ideias e
atividades de reflexdo em grupo e 3. facilitar o trabalho em grupo para o co-desenho das
formagdes para Professores Orientadores de Educagdao Digital (POEDs) e professores de
Ciéncias da Rede.

A proposta da modalidade assincrona era criar um ambiente favoravel para o
aprofundamento tedrico sobre os temas da formacdo e para a reflexdo sistematizada sobre os
encontros presenciais. Utilizando a plataforma Moodle, os formadores tiveram a oportunidade de
acessar contetdos, realizar leituras e desenvolver reflexdes sobre as atividades propostas € os
conceitos explorados. Essa modalidade assincrona também serviu como um espago para a

constru¢do de conhecimento e troca de ideias entre os formadores.

PRINCIPAIS RESULTADOS E DESAFIOS

O PAC tinha como objetivo desenvolver um ambiente de aprendizagem para formadores das
Diretorias Pedagdgicas (DIPEDs) das 13 DREs de Sao Paulo, visando a integracao das areas de
ciéncias e tecnologia, formagdo de parcerias e aprofundamento tedrico-pratico. Os formadores
responderam as avaliacdes do programa em agosto e dezembro de 2023, cujos resultados
mostraram uma evolucao positiva ao longo do programa.

Essas avaliagdes revelaram que os formadores perceberam um aprofundamento
significativo no construcionismo e nas praticas de ciéncias e engenharia ao longo do programa.
Além disso, eles reconheceram que o programa se adequou a realidade da rede, estimulou a
reflexdo sobre a integragdo entre ciéncias e tecnologia, € promoveu o coplanejamento de
atividades didaticas para essa integracdo. Também destacaram a oportunidade de trocar
experiéncias com formadores de outras DREs, mostrando uma apreciagdo positiva e crescente do
programa ao longo do tempo.

As modalidades de ensino do PAC, incluindo presencial, sincrona e assincrona, foram
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avaliadas pelos formadores. Embora a modalidade assincrona tenha sido desafiadora devido a
falta de tempo para completar as atividades, ela foi reconhecida como uma oportunidade para
aprofundar as bases teoricas e refletir sobre as praticas. As oficinas presenciais foram
especialmente significativas para os formadores por, além de promover a vivéncia de praticas
investigativas e construcionistas, também promover a integragdo entre ciéncia e tecnologia,
inspirando uma cultura de cooperacdo e colaboragdo entre os formadores. Essas oficinas
culminaram na criagdo de 5 formacgdes integradas para professores, que foram implementadas
com resultados positivos, embora alguns desafios tenham sido identificados, como a necessidade

de mais tempo para coplanejamento e ajustes nas modalidades de ensino.

Imagens dos formadores em alguns dos encontros presenciais

Ao longo do PAC, os formadores trabalharam na construgdo de uma Comunidade de Pratica
(CoP) focada na integracdo de Ciéncias e Tecnologia na Rede Municipal de Sao Paulo,
utilizando abordagens pedagdgicas estruturantes como o construcionismo e o ensino baseado em
praticas de ciéncias e engenharia. Essa CoP foi organizada no Google Sala de Aula e teve um
grupo gestor inicial da SME/SP para articular os formadores e professores envolvidos no
programa, promovendo a troca de experiéncias e o compartilhamento de recursos.

Esses resultados demonstram o impacto positivo do PAC na formacdo dos formadores e
na integragdo entre ciéncias e tecnologia na Rede Municipal de Sdo Paulo, usando uma

abordagem construcionista ¢ do ensino baseado em praticas, apontando para oportunidades de



melhoria e desenvolvimento continuo do programa em Sao Paulo e em outras secretarias.

CONSIDERAGOES FINAIS

O PAC encerrou suas atividades em dezembro de 2023 com um encontro presencial de reflexdo e
celebracdo sobre todo o processo formativo onde ficou claro que o programa promoveu uma
integragdo mais potente entre Ciéncias e Tecnologia na Rede Municipal de Sao Paulo. A reflexdo
de uma formadora de ciéncias, inicialmente resistente ao programa, ilustra o impacto positivo do
PAC para esses formadores:

“..hoje, entrando aqui eu pensei, GENTE eu ndo vou mais vir aqui o ano que vem. Comecei a ficar
nostdlgica, puxa, e com isso fui tomando consciéncia, talvez agora tardiamente, sobre o quanto foi
importante, o quanto foi rico demais essa partilha. Fico pensando, que s6 a comunidade de prdtica ndao
da conta desse grupo continuar junto...t6 jogando a bola para a para a equipe de Ciéncias e TPA da
SME, para pensarmos como é que agente faz para continuar, porque a gente percebeu aqui o quanto a
gente é potente junto, o quanto a gente aprendeu junto, e o quanto a gente pode fazer coisas incriveis
Juntos para as nossas criangas, adolescente, jovens e adultos.” Formadora de Ciéncias

Ao longo do PAC, a escuta sensivel e atenta dos participantes foi crucial para seu
desenvolvimento, evidenciando a importancia da gestdo, coordenag¢do e dos participantes do
programa estarem alinhados. A constru¢dao de uma comunidade de formadores foi promovida por
estratégias de trabalho em grupo, inspiradas na instru¢cdo complexa para promover equidade em
salas de aula heterogéneas (Cohen & Lotan, 2017), e também momentos informais como cafés e
lanches, que contribuiram para o acolhimento, didlogo e integracdo entre os formadores .
Adaptacdes constantes do planejamento foram necessarias para atender as demandas dos
formadores, destacando a importancia da sensibilidade e flexibilidade na implementacdo de
programas de formacdo em uma rede complexa como a Municipal de Sao Paulo. A andlise das
modalidades do programa, sincrona, assincrona e presencial, levou a reflexao sobre os desafios e
oportunidades de cada modalidade. Os formadores expressaram apre¢o pela modalidade
assincrona e pela utilizagdo do Moodle como uma valiosa plataforma de referéncias e propostas
de atividades para reflexdo. Contudo, perceberam a plataforma Moodle mais como um
"repositério" do que uma sala de aula invertida, onde o contetido assincrono seria explorado nos
momentos presenciais e sincronos. Devido as agendas atribuladas dos formadores, a carga
horéria para atividades assincronas nao ultrapassou 60 a 120 minutos por semana. Embora
valorizassem os textos teodricos, os formadores sugeriram a ampliacdo da diversificacdo de

modos de apresentacdo de contetido, como videos e podcasts, que poderiam ser acessados



durante os deslocamentos ou enquanto realizam tarefas domésticas. Os encontros presenciais € as
atividades praticas foram identificados como fundamentais para a integragdo, experiéncia
construcionista e aprendizagem.

O coplanjeamento e a implementacdo das formagdes-piloto, aliadas a reflexdes profundas
feitas pelos formadores sobre como levar, de fato, a integragao entre ciéncias e tecnologia para a
sala de aula na Rede Municipal de Sao Paulo, foi destacada pelo Prof. Paulo Blikstein, no
encerramento do programa como um aspecto muito relevante. A estrutura e o contetido do PAC
permitiram o aprendizado e novas ideias para os formadores e, também, com a implementacao
das formacdes, trouxeram um impacto direto para professores, chegando ao chao da escola.

Encerramos esse relato com falas de alguns formadores:

"Por onde for, levarei o que aprendi e dividirei com os outros."

"Foi, sem duvida, um dos melhores cursos que ja fiz em minha carreira. Vou sentir falta

desse trabalho e da troca de experiéncias riquissimas que vivenciei."
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